
आधु�नक �व�ा �नकेतन �ूशन स�टर

ADHUNIK VIDYA NIKETAN TUITION

CENTER

अ�याय - 4

ग�णतीय आगमन का �स�ांत

(Principle of Mathematical Induction)

��नावली 4.1

सभी n N के �लए ग�णतीय आगमन �स�ांत के �योग �ारा �स� क��जए �क:

Question 1 :

Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

∴ n = 1

LHS = 1

RHS =

मान ली�जए P(n), n = k के �लए स�य है।

�कसी धन पूणा�क  के �लए क�पना क��जए �क  स�य है, अथा�त

अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

∈

1 + 3 + 32+. . . +3n−1 =
(3n − 1)

2

P(n)

P(n) = 1 + 3 + 32+. . . +3n−1 =
(3n − 1)

2

(31 − 1)

2
=

3 − 1

2
=

2

2
= 1

k P(k)

P(k) = 1 + 3 + 32+. . . +3k−1 =
(3k − 1)

2
. . . . (i)

P(k + 1)
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इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन स�य है।

Question 2 :

Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

∴ n = 1

LHS = 1

RHS =

मान ली�जए P(n), n = k के �लए स�य है।

�कसी धन पूणा�क  के �लए क�पना क��जए �क  स�य है, अथा�त

अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

P(k + 1) = 1 + 3 + 32 + … + 3(k+1)−1

= (1 + 3 + 32 + … + 3k−1) + 3k

=
(3k − 1)

2
+ 3k [eq(i) स◌]े

=
3k − 1 + 2 ⋅ 3k

2

=
3 ⋅ 3k − 1

2

=
3(k+1) − 1

2

P(k + 1) P(k)

P(n)

13 + 23 + 33+. . . +n3 = ( n(n + 1)

2
)2

P(n)

P(n) = 13 + 23 + 33+. . . +n3 = ( n(n + 1)

2
)2

P(1) = 13 = 1

P(1) =
(31 − 1)

2
=

3 − 1

2
=

2

2
= 12

k P(k)

P(k) = 13 + 23 + 33+. . . +k3 = ( k(k + 1)

2
)2

. . . . (i)

P(k + 1)
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इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन  स�य है।

Question 3 :

Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

∴ n = 1

LHS =

RHS =

मान ली�जए P(n), n = k के �लए स�य है।

�कसी धन पूणा�क  के �लए क�पना क��जए �क  स�य है, अथा�त

अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

P(k + 1) = 13 + 23 + 33 + ⋯ + k3 + (k + 1)3

= (13 + 23 + 33 + ⋯ + k3) + (k + 1)3

= ( k(k + 1)

2
)2

+ (k + 1)3 [eq(i) स◌]े

=
k2(k + 1)2

22
+ (k + 1)3

= (k + 1)2 [ k2

4
+ (k + 1)]

= (k + 1)2 [ k2 + 4(k + 1)

4
]

= (k + 1)2 [ k2 + 4k + 4

4
]

=
(k + 1)2(k + 2)2

4

=
(k + 1)2(k + 2)2

22

= ( (k + 1)(k + 2)

2
)2

= ( (k + 1)[(k + 1) + 1]

2
)2

P(k + 1) P(k)

P(n)

1 +
1

(1 + 2)
+

1

(1 + 2 + 3)
+ ⋯ +

1

(1 + 2 + 3 + … n)
=

2n

(n + 1)

P(n)

P(n) = 1 +
1

(1 + 2)
+

1

(1 + 2 + 3)
+ ⋯ +

1

(1 + 2 + 3 + … n)
=

2n

(n + 1)

P(1) = 1

P(1) =
2 × 1

(1 + 1)
=

2

2
= 1

k P(k)

P(k) = 1 +
1

(1 + 2)
+

1

(1 + 2 + 3)
+ ⋯ +

1

(1 + 2 + 3 + … k)
=

2k

(k + 1)
. . . . (i)

P(k + 1)
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$$

$$

इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

P(k + 1) = 1 +
1

(1 + 2)
+

1

(1 + 2 + 3)
+ ⋯ +

1

(1 + 2 + 3 + … (k + 1))

= [1 +
1

(1 + 2)
+

1

(1 + 2 + 3)
+ ⋯ +

1

(1 + 2 + 3 + … k)
] +

1

(1 + 2 + 3 + … k + (k + 1))

=
2k

(k + 1)
+

1

(1 + 2 + 3 + … k) + (k + 1)
[eq(i) स◌]े

=
2k

(k + 1)
+

1

k(k + 1)

2
+ (k + 1)

[∴ 1 + 2 + 3+. . +n =
n(n + 1)

2
 स◌ े]

=
2k

(k + 1)
+

1

(k + 1) [ k

2
+ 1]

=
2k

(k + 1)
+

1

(k + 1)(k + 2)

2

=
2k

(k + 1)
+

2

(k + 1)(k + 2)

=
2

(k + 1)
[k +

1

k + 2
]

=
2

(k + 1)
[ k(k + 2) + 1

k + 2
]

=
2

(k + 1)
[ k2 + 2k + 1

k + 2
]

=
2(k + 1)2

(k + 1)(k + 2)

=
2 (k + 1)

(k + 2)

=
2(k + 1)

(k + 2)

=
2(k + 1)

(k + 1) + 1

(k + 1)

(k + 1)

P(k + 1) P(k)
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अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन  स�य है।

Question 4 :

Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

∴ n = 1

LHS = 1

RHS =

मान ली�जए P(n), n = k के �लए स�य है।

�कसी धन पूणा�क  के �लए क�पना क��जए �क  स�य है, अथा�त

अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन  स�य है।

Question 5 :

P(n)

1 ⋅ 2 ⋅ 3 + 2 ⋅ 3 ⋅ 4 + ⋯ + n(n + 1)(n + 2) =
n(n + 1)(n + 2)(n + 3)

4

P(n)

P(n) = 1 ⋅ 2 ⋅ 3 + 2 ⋅ 3 ⋅ 4 + ⋯ + n(n + 1)(n + 2) =
n(n + 1)(n + 2)(n + 3)

4

P(1) = 1 ⋅ 2 ⋅ 3 = 6

P(1) =
1(1 + 1)(1 + 2)(1 + 3)

4

=
1 × 2 × 3 × 4

4

=
24

4
= 6

k P(k)

P(k) = 1 ⋅ 2 ⋅ 3 + 2 ⋅ 3 ⋅ 4 + ⋯ + k(k + 1)(k + 2) =
k(k + 1)(k + 2)(k + 3)

4
. . . . (i)

P(k + 1)

P(k + 1) = 1 ⋅ 2 ⋅ 3 + 2 ⋅ 3 ⋅ 4 + ⋯ + k(k + 1)(k + 2) + (k + 1)[(k + 1) + 1][(k + 1) + 2]

= (1 ⋅ 2 ⋅ 3 + 2 ⋅ 3 ⋅ 4 + ⋯ + k(k + 1)(k + 2)) + (k + 1)(k + 2)(k + 3)

=
k(k + 1)(k + 2)(k + 3)

4
+ (k + 1)(k + 2)(k + 3) [eq(i) स◌]े

= (k + 1)(k + 2)(k + 3) ( k

4
+ 1)

= (k + 1)(k + 2)(k + 3) ( k + 4

4
)

=
(k + 1)(k + 2)(k + 3)(k + 4)

4

=
(k + 1)[(k + 1) + 1)][(k + 1) + 2][(k + 1) + 3]

4

P(k + 1) P(k)

P(n)

1 ⋅ 3 + 2 ⋅ 32 + 3 ⋅ 33 + ⋯ + n ⋅ 3n =
(2n − 1)3n+1 + 3

4
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Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

∴ n = 1

LHS =

RHS =

मान ली�जए P(n), n = k के �लए स�य है।

�कसी धन पूणा�क  के �लए क�पना क��जए �क  स�य है, अथा�त

अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

P(n)

P(n) = 1 ⋅ 3 + 2 ⋅ 32 + 3 ⋅ 33 + ⋯ + n ⋅ 3n =
(2n − 1)3n+1 + 3

4

1 ⋅ 3 = 3

P(1) =
(2 × 1 − 1) × 31+1 + 3

4

=
(2 − 1) × 32 + 3

4

=
1 × 9 + 3

4

=
9 + 3

4

=
12

4
= 3

k P(k)

P(k) = 1 ⋅ 3 + 2 ⋅ 32 + 3 ⋅ 33 + ⋯ + k ⋅ 3k =
(2k − 1)3k+1 + 3

4
. . . . (i)

P(k + 1)
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इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन  स�य है।

Question 6 :

Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

∴ n = 1

LHS =

RHS =

P(k + 1) = 1 ⋅ 3 + 2 ⋅ 32 + 3 ⋅ 33 + ⋯ + (k + 1) ⋅ 3k+1

= [1 ⋅ 3 + 2 ⋅ 32 + 3 ⋅ 33 + ⋯ + k ⋅ 3k] + (k + 1) ⋅ 3k+1

=
(2k − 1)3k+1 + 3

4
+ (k + 1) ⋅ 3k+1 [eq(i) स◌]े

=
(2k − 1)3k+1 + 3 + 4(k + 1) ⋅ 3k+1

4

=
(2k − 1)3k+1 + 4(k + 1) ⋅ 3k+1 + 3

4

=
3k+1 ((2k − 1) + 4(k + 1)) + 3

4

=
3k+1(2k − 1 + 4k + 4) + 3

4

=
(6k + 3)3k+1 + 3

4

=
3(2k + 1)3k+1 + 3

4

=
(2k + 1)3(k+1)+1 + 3

4

=
(2(k + 1) − 1)3(k+1)+1 + 3

4

P(k + 1) P(k)

P(n)

1 ⋅ 2 + 2 ⋅ 3 + 3 ⋅ 4 + ⋯ + n(n + 1) = [ n(n + 1)(n + 2)

3
]

P(n)

P(n) = 1 ⋅ 2 + 2 ⋅ 3 + 3 ⋅ 4 + ⋯ + n(n + 1) = [ n(n + 1)(n + 2)

3
]

P(1) = 1 ⋅ 2 = 2
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मान ली�जए P(n), n = k के �लए स�य है।

�कसी धन पूणा�क  के �लए क�पना क��जए �क  स�य है, अथा�त

अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन  स�य है।

Question 7 :

Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

∴ n = 1

LHS = 1

P(1) = [ 1 × (1 + 1)(1 + 2)

3
]

= [ 1 × 2 × 3

3
]

=
6

3
= 2

k P(k)

P(k) = 1 ⋅ 2 + 2 ⋅ 3 + 3 ⋅ 4 + ⋯ + k(k + 1) = [ k(k + 1)(k + 2)

3
] . . . . (i)

P(k + 1)

P(k + 1) = 1 ⋅ 2 + 2 ⋅ 3 + 3 ⋅ 4 + ⋯ + (k + 1)[(k + 1) + 1]

= [1 ⋅ 2 + 2 ⋅ 3 + 3 ⋅ 4 + ⋯ + k(k + 1)] + (k + 1)[(k + 1) + 1]

= [ k(k + 1)(k + 2)

3
] + (k + 1)(k + 2) [eq(i) स◌]े

= (k + 1)(k + 2) [ k

3
+ 1]

= (k + 1)(k + 2) [ k + 3

3
]

=
(k + 1)(k + 2)(k + 3)

3

=
(k + 1)[(k + 1) + 1][(k + 1) = 2]

3

P(k + 1) P(k)

P(n)

1 ⋅ 3 + 3 ⋅ 5 + 5 ⋅ 7 + ⋯ + (2n − 1)(2n + 1) =
n(4n2 + 6n − 1)

3

P(n)

P(n) = 1 ⋅ 3 + 3 ⋅ 5 + 5 ⋅ 7 + ⋯ + (2n − 1)(2n + 1) =
n(4n2 + 6n − 1)

3
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RHS =

मान ली�जए P(n), n = k के �लए स�य है।

�कसी धन पूणा�क  के �लए क�पना क��जए �क  स�य है, अथा�त

अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन  स�य है।

Question 8 :

Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

∴ n = 1

LHS =

RHS =

1 ⋅ 3 = 3

P(1) =
1 × (4 × 12 + 6 × 1 − 1)

3
=

4 + 6 − 1

3
=

9

3

k P(k)

P(k) = 1 ⋅ 3 + 3 ⋅ 5 + 5 ⋅ 7 + ⋯ + (2k − 1)(2k + 1) =
k(4k2 + 6k − 1)

3
. . . . (i)

P(k + 1)

P(k + 1) = 1 ⋅ 2 + 2 ⋅ 3 + 3 ⋅ 4 + ⋯ + (k + 1)[(k + 1) + 1]

= [1 ⋅ 2 + 2 ⋅ 3 + 3 ⋅ 4 + ⋯ + k(k + 1)] + (k + 1)[(k + 1) + 1]

= [ k(k + 1)(k + 2)

3
] + (k + 1)(k + 2) [eq(i) स◌]े

= (k + 1)(k + 2) [ k

3
+ 1]

= (k + 1)(k + 2) [ k + 3

3
]

=
(k + 1)(k + 2)(k + 3)

3

=
(k + 1)[(k + 1) + 1][(k + 1) = 2]

3

P(k + 1) P(k)

P(n)

1 ⋅ 2 + 2 ⋅ 22 + 3 ⋅ 22 + ⋯ + n ⋅ 2n = (n − 1)2n+1 + 2

P(n)

P(n) = 1 ⋅ 3 + 2 ⋅ 32 + 3 ⋅ 33 + ⋯ + n ⋅ 3n =
(2n − 1)3n+1 + 3

4

P(1) = 1 ⋅ 3 = 3
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मान ली�जए P(n), n = k के �लए स�य है।

�कसी धन पूणा�क  के �लए क�पना क��जए �क  स�य है, अथा�त

अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन  स�य है।

P(1) =
(2 × 1 − 1) × 31+1 + 3

4

=
(2 − 1) × 32 + 3

4

=
1 × 9 + 3

4

=
9 + 3

4

=
12

4
= 3

k P(k)

P(k) = 1 ⋅ 3 + 2 ⋅ 32 + 3 ⋅ 33 + ⋯ + k ⋅ 3k =
(2k − 1)3k+1 + 3

4
. . . . (i)

P(k + 1)

P(k + 1) = 1 ⋅ 3 + 2 ⋅ 32 + 3 ⋅ 33 + ⋯ + (k + 1) ⋅ 3k+1

= [1 ⋅ 3 + 2 ⋅ 32 + 3 ⋅ 33 + ⋯ + k ⋅ 3k] + (k + 1) ⋅ 3k+1

=
(2k − 1)3k+1 + 3

4
+ (k + 1) ⋅ 3k+1 [eq(i) स◌]े

=
(2k − 1)3k+1 + 3 + 4(k + 1) ⋅ 3k+1

4

=
(2k − 1)3k+1 + 4(k + 1) ⋅ 3k+1 + 3

4

=
3k+1 ((2k − 1) + 4(k + 1)) + 3

4

=
3k+1(2k − 1 + 4k + 4) + 3

4

=
(6k + 3)3k+1 + 3

4

=
3(2k + 1)3k+1 + 3

4

=
(2k + 1)3(k+1)+1 + 3

4

=
(2(k + 1) − 1)3(k+1)+1 + 3

4

P(k + 1) P(k)

P(n)
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Question 9 :

Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

∴ n = 1

LHS =

RHS =

मान ली�जए P(n), n = k के �लए स�य है।

�कसी धन पूणा�क  के �लए क�पना क��जए �क  स�य है, अथा�त

अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

1

2
+

1

4
+

1

8
+ ⋯ +

1

2n
= 1 −

1

2n

P(n)

P(n) =
1

2
+

1

4
+

1

8
+ ⋯ +

1

2n
= 1 −

1

2n

P(1) =
1

2

P(1) = 1 −
1

21
= 1 −

1

2
=

2 − 1

2
=

1

2

k P(k)

P(k) =
1

2
+

1

4
+

1

8
+ ⋯ +

1

2k
= 1 −

1

2k
. . . . (i)

P(k + 1)

P(k + 1) =
1

2
+

1

4
+

1

8
+ ⋯ +

1

2k+1

= [ 1

2
+

1

4
+

1

8
+ ⋯ +

1

2k
] +

1

2k+1

= 1 −
1

2k
+

1

2k+1
[eq(i) स◌]े

= 1 −
1

2k
+

1

2k ⋅ 2

= 1 −
1

2k
[1 −

1

2
]

= 1 −
1

2k
[ 2 − 1

2
]

= 1 −
1

2k
⋅

1

2

= 1 −
1

2k+1

P(k + 1) P(k)
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अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन  स�य है।

Question 10 :

Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

∴ n = 1

LHS =

RHS =

मान ली�जए P(n), n = k के �लए स�य है।

�कसी धन पूणा�क  के �लए क�पना क��जए �क  स�य है, अथा�त

अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

P(n)

1

2 ⋅ 5
+

1

5 ⋅ 8
+

1

8 ⋅ 11
+ ⋯ +

1

(3n − 1)(3n + 2)
=

n

(6n + 4)

P(n)

P(n) =
1

2 ⋅ 5
+

1

5 ⋅ 8
+

1

8 ⋅ 11
+ ⋯ +

1

(3n − 1)(3n + 2)
=

n

(6n + 4)

P(1) =
1

2 ⋅ 5
=

1

10

P(1) =
1

(6 × 1 + 4)
=

1

10

k P(k)

P(k) =
1

2 ⋅ 5
+

1

5 ⋅ 8
+

1

8 ⋅ 11
+ ⋯ +

1

(3k − 1)(3k + 2)
=

k

(6k + 4)
. . . . (i)

P(k + 1)
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इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन  स�य है।

Question 11 :

P(k + 1) =
1

2 ⋅ 5
+

1

5 ⋅ 8
+

1

8 ⋅ 11
+ ⋯ +

1

(3(k + 1) − 1)(3(k + 1) + 2)

=
1

2 ⋅ 5
+

1

5 ⋅ 8
+

1

8 ⋅ 11
+ ⋯ +

1

(3k − 1)(3k + 2)
+

1

(3k + 3 − 1)(3k + 3 + 2)

= [ 1

2 ⋅ 5
+

1

5 ⋅ 8
+

1

8 ⋅ 11
+ ⋯ +

1

(3k − 1)(3k + 2)
] +

1

(3k + 2)(3k + 5)

=
k

(6k + 4)
+

1

(3k + 2)(3k + 5)
[eq(i) स◌]े

=
k

2(3k + 2)
+

1

(3k + 2)(3k + 5)

=
1

(3k + 2)
[ k

2
+

1

(3k + 5)
]

=
1

(3k + 2)
[ k(3k + 5) + 2

2(3k + 5)
]

=
k(3k + 5) + 2

2(3k + 2)(3k + 5)

=
3k2 + 5k + 2

2(3k + 2)(3k + 5)

=
3k2 + 3k + 2k + 2

2(3k + 2)(3k + 5)

=
3k(k + 1) + 2(k + 1)

2(3k + 2)(3k + 5)

=
(k + 1)

2 (3k + 5)

=
(k + 1)

2(3k + 5)

=
(k + 1)

(6k + 10)

=
(k + 1)

(6(k + 1) + 4)

(3k + 2)

(3k + 2)

P(k + 1) P(k)

P(n)
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Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

∴ n = 1

LHS =

RHS =

मान ली�जए P(n), n = k के �लए स�य है।

�कसी धन पूणा�क  के �लए क�पना क��जए �क  स�य है, अथा�त

अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

1

1 ⋅ 2 ⋅ 3
+

1

2 ⋅ 3 ⋅ 4
+

1

3 ⋅ 4 ⋅ 5
+ ⋯ +

1

n(n + 1)(n + 2)
=

n(n + 3)

4(n + 1)(n + 2)

P(n)

P(n) =
1

1 ⋅ 2 ⋅ 3
+

1

2 ⋅ 3 ⋅ 4
+

1

3 ⋅ 4 ⋅ 5
+ ⋯ +

1

n(n + 1)(n + 2)
=

n(n + 3)

4(n + 1)(n + 2)

P(1) =
1

1 ⋅ 2 ⋅ 3
=

1

6

P(1) =
1 × (1 + 3)

4(1 + 1)(1 + 2)
=

1 ×

× 2 × 3
=

1

6

4

4

k P(k)

P(k) =
1

1 ⋅ 2 ⋅ 3
+

1

2 ⋅ 3 ⋅ 4
+

1

3 ⋅ 4 ⋅ 5
+ ⋯ +

1

k(k + 1)(k + 2)
=

k(k + 3)

4(k + 1)(k + 2)
. . . . (i)

P(k + 1)
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P(k + 1) =
1

1 ⋅ 2 ⋅ 3
+

1

2 ⋅ 3 ⋅ 4
+

1

3 ⋅ 4 ⋅ 5
+ ⋯ +

1

(k + 1){(k + 1) + 1}{(k + 1) + 2}

= [ 1

1 ⋅ 2 ⋅ 3
+

1

2 ⋅ 3 ⋅ 4
+

1

3 ⋅ 4 ⋅ 5
+ ⋯ +

1

k(k + 1)(k + 2)
] +

1

(k + 1){(k + 1) + 1}{(k + 1) + 2}

= [ k(k + 3)

4(k + 1)(k + 2)
] +

1

(k + 1)(k + 2)(k + 3)
[eq(i) स◌]े

=
1

(k + 1)(k + 2)
[ k(k + 3)

4
+

1

(k + 3)
]

=
1

(k + 1)(k + 2)
[ k(k + 3)2 + 4

4(k + 3)
]

=
1

(k + 1)(k + 2)
[ k(k2 + 6k + 9) + 4

4(k + 3)
]

=
k3 + 6k2 + 9k + 4

4(k + 1)(k + 2)(k + 3)

=
k3 + 5k2 + k2 + 4k + 5k + 4

4(k + 1)(k + 2)(k + 3)

=
k3 + 5k2 + 4k + k2 + 5k + 4

4(k + 1)(k + 2)(k + 3)

=
k(k2 + 5k + 4) + (k2 + 5k + 4)

4(k + 1)(k + 2)(k + 3)

=
(k + 1)(k2 + 5k + 4)

4(k + 1)(k + 2)(k + 3)

=
(k + 1)(k2 + 4k + k + 4)

4(k + 1)(k + 2)(k + 3)

=
(k + 1) [(k + 1)(k + 4) + (k + 4)]

4(k + 1)(k + 2)(k + 3)

=
(k + 1) (k + 4)

4 (k + 2)(k + 3)

=
(k + 1)(k + 4)

4(k + 2)(k + 3)

=
(k + 1) [(k + 1) + 3]

4 [(k + 1) + 1] [(k + 1) + 2]

(k + 1)

(k + 1)
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इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन  स�य है।

Question 12 :

Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

∴ n = 1

LHS =

RHS =

मान ली�जए P(n), n = k के �लए स�य है।

�कसी धन पूणा�क  के �लए क�पना क��जए �क  स�य है, अथा�त

अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

P(k + 1) P(k)

P(n)

a + ar + ar2 + ⋯ + arn−1 =
a(rn − 1)

r − 1

P(n)

P(n) = a + ar + ar2 + ⋯ + arn−1 =
a(rn − 1)

r − 1

P(1) = a

P(1) =
a(r1 − 1)

r − 1
=

a
= a

(r − 1)

(r − 1)

k P(k)

P(k) = a + ar + ar2 + ⋯ + ark−1 =
a(rk − 1)

r − 1
. . . . (i)

P(k + 1)
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इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन  स�य है।

Question 13 :

Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

∴ n = 1

LHS =

RHS =

मान ली�जए P(n), n = k के �लए स�य है।

P(k + 1) = a + ar + ar2 + ⋯ + ar(k+1)−1

= [a + ar + ar2 + ⋯ + ark−1] + ar(k+1)−1

= [a + ar + ar2 + ⋯ + ark−1] + ark

= [ a(rk − 1)

r − 1
] + ark

= a [ rk − 1

r − 1
+ rk]

= a [ rk − 1 + rk(r − 1)

r − 1
]

= a [ rk + rk(r − 1) − 1

r − 1
]

= a [ rk [1 + (r − 1)] − 1

r − 1
]

= a [ rk [1 + r − 1] − 1

r − 1
]

= a
rk [ + r − ] − 1

r − 1

= a [ rk ⋅ r − 1

r − 1
]

= a [ rk+1 − 1

r − 1
]

=
a(rk+1 − 1)

r − 1

⎡⎢⎣ 1 1 ⎤⎥⎦P(k + 1) P(k)

P(n)

(1 +
3

1
) (1 +

5

4
) (1 +

7

9
) + ⋯ + (1 +

(2n + 1)

n2
) = (n + 1)2

P(n)

P(n) = (1 +
3

1
) (1 +

5

4
) (1 +

7

9
) + ⋯ + (1 +

(2n + 1)

n2
) = (n + 1)2

P(1) = (1 +
3

1
) = 1 + 3 = 4

P(1) = (1 + 1)2 = 22 = 4
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�कसी धन पूणा�क  के �लए क�पना क��जए �क  स�य है, अथा�त

अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन  स�य है।

Question 14 :

Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

∴ n = 1

LHS =

RHS =

मान ली�जए P(n), n = k के �लए स�य है।

�कसी धन पूणा�क  के �लए क�पना क��जए �क  स�य है, अथा�त

k P(k)

P(k) = (1 +
3

1
) (1 +

5

4
) (1 +

7

9
) + ⋯ + (1 +

(2k + 1)

k2
) = (k + 1)2 . . . . (i)

P(k + 1)

P(k + 1) = (1 +
3

1
) (1 +

5

4
) (1 +

7

9
) + ⋯ + (1 +

(2(k + 1) + 1)

(k + 1)2
)

= [(1 +
3

1
) (1 +

5

4
) (1 +

7

9
) + … (1 +

(2k + 1)

k2
)] (1 +

2(k + 1) + 1

(k + 1)2
)

= [(1 +
3

1
) (1 +

5

4
) (1 +

7

9
) + … (1 +

(2k + 1)

k2
)] (1 +

2k + 2 + 1

(k + 1)2
) … [eq(i) स◌]े

= (k + 1)2 + (1 +
2k + 3

(k + 1)2
)

=
(k + 1)2 + 2k + 3

= (k + 1)2 + 2k + 3

= k2 + 2k + 1 + 2k + 3

= k2 + 4k + 4

= k2 + 2 ⋅ k ⋅ 2 + 22

= (k + 2)2

= [(k + 1) + 2]2

(k + 1)2

(k + 1)2

P(k + 1) P(k)

P(n)

(1 +
1

1
) (1 +

1

2
) (1 +

1

3
) + ⋯ + (1 +

1

n
) = (n + 1)

P(n)

P(n) = (1 +
1

1
) (1 +

1

2
) (1 +

1

3
) … (1 +

1

n
) = (n + 1)

P(1) = (1 +
1

1
) = 1 + 1 = 2

P(1) = (1 + 1) = 2

k P(k)
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अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

$$

$$

इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन  स�य है।

Question 15 :

Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

∴ n = 1

LHS =

RHS =

मान ली�जए P(n), n = k के �लए स�य है।

�कसी धन पूणा�क  के �लए क�पना क��जए �क  स�य है, अथा�त

अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

P(k) = (1 +
1

1
) (1 +

1

2
) (1 +

1

3
) … (1 +

1

k
) = (k + 1) . . . . (i)

P(k + 1)

P(k + 1) = (1 +
1

1
) (1 +

1

2
) (1 +

1

3
) … (1 +

1

k + 1
)

= [(1 +
1

1
) (1 +

1

2
) (1 +

1

3
) … (1 +

1

k
)] (1 +

1

k + 1
)

= (k + 1) (1 +
1

k + 1
) … [eq(i) स◌]े

= ( k + 1 + 1 )
= [(k + 1) + 1]

(k + 1)
k + 1

P(k + 1) P(k)

P(n)

12 + 32 + 52 + ⋯ + (2n − 1)2 =
n(2n − 1)(2n + 1)

3

P(n)

P(n) = 12 + 32 + 52 + ⋯ + (2n − 1)2 =
n(2n − 1)(2n + 1)

3

P(1) = 12 = 1

P(1) =
1 × (2 × 1 − 1)(2 × 1 + 1)

3
=

1 × 1 × 3

3
=

3

3
= 1

k P(k)

P(k) = 12 + 32 + 52 + ⋯ + (2k − 1)2 =
k(2k − 1)(2k + 1)

3
. . . . (i)

P(k + 1)
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इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन  स�य है।

Question 16 :

Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

∴ n = 1

LHS =

RHS =

P(k + 1) = 12 + 32 + 52 + ⋯ + (2(k + 1) − 1)2

= [12 + 32 + 52 + ⋯ + (2k − 1)2] + (2(k + 1) − 1)2

= [ k(2k − 1)(2k + 1)

3
] + (2k + 2 − 1)2 … eq(i) स◌े

= [ k(2k − 1)(2k + 1)

3
] + (2k + 1)2

= [ k(2k − 1)(2k + 1) + 3(2k + 1)2

3
]

= (2k + 1) [ k(2k − 1) + 3 (2k + 1)

3
]

= (2k + 1) [ 2k2 − k + 6k + 3

3
]

= (2k + 1) [ 2k2 + 5k + 3

3
]

= (2k + 1) [ 2k2 + 2k + 3k + 3

3
]

= (2k + 1) [ 2k(k + 1) + 3(k + 1)

3
]

= (2k + 1) [ (2k + 3)(k + 1)

3
]

=
(2k + 1)(2k + 3)(k + 1)

3

=
(k + 1) [2(k + 1) − 1] [2(k + 1) + 1]

3

P(k + 1) P(k)

P(n)

1

1 ⋅ 4
+

1

4 ⋅ 7
+

1

7 ⋅ 10
+ ⋯ +

1

(3n − 2)(3n + 1)
=

n

(3n + 1)

P(n)

P(n) =
1

1 ⋅ 4
+

1

4 ⋅ 7
+

1

7 ⋅ 10
+ ⋯ +

1

(3n − 2)(3n + 1)
=

n

(3n + 1)

P(1) =
1

1 ⋅ 4
=

1

4
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मान ली�जए P(n), n = k के �लए स�य है।

�कसी धन पूणा�क  के �लए क�पना क��जए �क  स�य है, अथा�त

अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन  स�य है।

Question 17 :

Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

P(1) =
1

(3 × 1 + 1)

=
1

(3 + 1)

=
1

4

k P(k)

P(k) =
1

1 ⋅ 4
+

1

4 ⋅ 7
+

1

7 ⋅ 10
+ ⋯ +

1

(3k − 2)(3k + 1)
=

k

(3k + 1)
. . . . (i)

P(k + 1)

P(k + 1) =
1

1 ⋅ 4
+

1

4 ⋅ 7
+

1

7 ⋅ 10
+ ⋯ +

1

[3(k + 1) − 2][3(k + 1) + 1]

= [ 1

1 ⋅ 4
+

1

4 ⋅ 7
+

1

7 ⋅ 10
+ ⋯ +

1

(3k − 2)(3k + 1)
] +

1

[3(k + 1) − 2][3(k + 1) + 1]

=
k

(3k + 1)
+

1

(3k + 1)(3k + 4
[eq(i) स◌]े

=
1

3k + 1
[k +

1

3k + 4
]

=
1

3k + 1
[ k(3k + 4) + 1

3k + 4
]

=
1

3k + 1
[ 3k2 + 4k + 1

3k + 4
]

=
3k2 + 4k + 1

(3k + 1)(3k + 4)

=
3k2 + 3k + k + 1

(3k + 1)(3k + 4)

=
3k(k + 1) + (k + 1)

(3k + 1)(3k + 4)

=
(k + 1)

(3k + 4)

=
(k + 1)

(3k + 4)

=
(k + 1)

[3(k + 1) + 1]

(3k + 1)

(3k + 1)

P(k + 1) P(k)

P(n)

1

3 ⋅ 5
+

1

5 ⋅ 7
+

1

7 ⋅ 9
+ ⋯ +

1

(2n + 1)(2n + 3)
=

n

3(2n + 3)

P(n)
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∴ n = 1

LHS =

RHS =

मान ली�जए P(n), n = k के �लए स�य है।

�कसी धन पूणा�क  के �लए क�पना क��जए �क  स�य है, अथा�त

अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

P(n) =
1

3 ⋅ 5
+

1

5 ⋅ 7
+

1

7 ⋅ 9
+ ⋯ +

1

(2n + 1)(2n + 3)
=

n

3(2n + 3)

P(1) =
1

3 ⋅ 5
=

1

15

P(1) =
1

3(2 × 1 + 3)

=
1

3(2 + 3)

=
1

3 × 5
=

1

15

k P(k)

P(k) =
1

3 ⋅ 5
+

1

5 ⋅ 7
+

1

7 ⋅ 9
+ ⋯ +

1

(2k + 1)(2k + 3)
=

k

3(2k + 3)
. . . . (i)

P(k + 1)

P(k + 1) =
1

3 ⋅ 5
+

1

5 ⋅ 7
+

1

7 ⋅ 9
+ ⋯ +

1

(2(k + 1) + 1)(2(k + 1) + 3)

= [ 1

3 ⋅ 5
+

1

5 ⋅ 7
+

1

7 ⋅ 9
+ ⋯ +

1

(2k + 1)(2k + 3)
] +

1

(2(k + 1) + 1)(2(k + 1) + 3)

=
k

3(2k + 3)
+

1

(2k + 2 + 1)(2k + 2 + 3)
[eq(i) स◌]े

=
k

3(2k + 3)
+

1

(2k + 3)(2k + 5)

=
1

2k + 3
[ k

3
+

1

(2k + 5)
]

=
1

2k + 3
[ k(2k + 5) + 3

3(2k + 5)
]

=
1

2k + 3
[ 2k2 + 5k + 3

3(2k + 5)
]

=
2k2 + 5k + 3

3(2k + 5)(2k + 3)

=
2k2 + 3k + 2k + 3

3(2k + 5)(2k + 3)

=
k(2k + 3) + (2k + 3)

3(2k + 5)(2k + 3)

=
(k + 1)

3(2k + 5)

=
(k + 1)

3(2k + 5)

=
(k + 1)

3(2(k + 1) + 3)

(2k + 3)

(2k + 3)
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इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन  स�य है।

Question 18 :

Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

∴ n = 1

मान ली�जए P(n), n = k के �लए स�य है।

�कसी धन पूणा�क  के �लए क�पना क��जए �क  स�य है, अथा�त

अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन  स�य है।

Question 19 :

, सं�या  का एक गुणज है।

Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

P(k + 1) P(k)

P(n)

1 + 2 + 3 + ⋯ + n <
1

8
(2n + 1)2

P(n)

P(n) : 1 + 2 + 3 + ⋯ + n <
1

8
(2n + 1)2

P(1) : 1

P(1) :
1

8
(2 × 1 + 1)2 =

1

8
(2 + 1)2 =

1

8
× 32 =

1

8
× 9 =

9

8

k P(k)

P(k) = 1 + 2 + 3 + ⋯ + k <
1

8
(2k + 1)2 . . . . (i)

P(k + 1)

P(k + 1) : 1 + 2 + 3 + ⋯ + k <
1

8
(2k + 1)2 … eq(i) स◌े

1 + 2 + 3 + ⋯ + k + (k + 1) <
1

8
(2k + 1)2 + (k + 1)

<
(2k + 1)2 + 8(k + 1)

8

<
4k2 + 4k + 1 + 8k + 8

8

<
4k2 + 12k + 9

8

<
(2k)2 + 2 ⋅ 2k ⋅ 3 + 32

8

<
(2k + 3)2

8

<
1

8
[2(k + 1) + 1]2

P(k + 1) P(k)

P(n)

n(n + 1)(n + 5) 3

P(n)
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∴ n = 1

�कसी धन पूणा�क  के �लए क�पना क��जए �क  स�य है, अथा�त

अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन  स�य है।

Question 20 :

 सं�या  से भा�य है।

Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

∴ n = 1

�कसी धन पूणा�क  के �लए क�पना क��जए �क  स�य है, अथा�त

अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

P(n) : n(n + 1)(n + 5)ज◌ो 3 क◌ा ग◌ुणज ह◌।ै

P(1) = 1 × (1 + 1)(1 + 5) = 1 × 2 × 6 = 12ज◌ो 3 क◌ा ग◌ुणज ह◌।ै

k P(k)

P(k) : k(k + 1)(k + 5)ज◌ो 3 क◌ा ग◌ुणज ह◌।ै

k(k + 1)(k + 5) = 3m ∀ m ∈ \N . . . . (i)

P(k + 1)

⇒ (k + 1)[(k + 1) + 1][(k + 1) + 5]

⇒ (k + 1)(k + 2)[(k + 1) + 5]

⇒ (k + 1)(k + 2)[(k + 5) + 1]

⇒ (k + 1)(k + 2)(k + 5) + (k + 1)(k + 2)

⇒ (k + 2)[(k + 1)(k + 5)] + (k + 1)(k + 2)

⇒ [k(k + 1)(k + 5) + 2(k + 1)(k + 5)] + (k + 1)(k + 2)

⇒ [3m + 2(k + 1)(k + 5)] + (k + 1)(k + 2) … eq(i) स◌े

⇒ 3m + 2(k + 1)(k + 5) + (k + 1)(k + 2)

⇒ 3m + (k + 1)[2(k + 5) + (k + 2)]
⇒ 3m + (k + 1)[2k + 10 + k + 2]
⇒ 3m + (k + 1)(3k + 12)

⇒ 3m + 3(k + 1)(k + 4)

⇒ 3[m + (k + 1)(k + 4)]ज◌ो 3 क◌ा ग◌ुणज ह◌।ै

P(k + 1) P(k)

P(n)

102n−1 + 1 11

P(n)

P(n) : 102n−1 + 1 स◌खं◌्य◌ा 11 स◌े भ◌ाज◌्य ह◌।ै

P(1) : 102×1−1 + 1 = 10 + 1 = 11 स◌खं◌्य◌ा 11 स◌े भ◌ाज◌्य ह◌।ै

k P(k)

P(k) : 102k−1 + 1 स◌खं◌्य◌ा 11 स◌े भ◌ाज◌्य ह◌।ै

102k−1 + 1 = 11m ∀ m ∈ \N . . . . (i)

P(k + 1)
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इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन  स�य है।

Question 21 :

 से भा�य है।

Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

∴ n = 1

�कसी धन पूणा�क  के �लए क�पना क��जए �क  स�य है, अथा�त

अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन  स�य है।

Question 22 :

, सं�या 8 से भा�य है।

⇒ 102(k+1)−1 + 1

⇒ 102k+2−1 + 1

⇒ 102k+1 + 1

⇒ 102 (102k−1) + 1

⇒ 102 (102k−1 + 1 − 1) + 1

⇒ 102 (102k−1 + 1) − 102 + 1

⇒ 102
⋅ 11m − 100 + 1 … eq(i) स◌े

⇒ 102
⋅ 11m − 99

⇒ 11(100m − 9) स◌खं◌्य◌ा 11 स◌े भ◌ाज◌्य ह◌।ै

P(k + 1) P(k)

P(n)

x2n − y2n, (x + y)

P(n)

P(n) : x2n
− y2n, (x + y)स◌े भ◌ाज◌्य ह◌।ै

P(1) : x2⋅1
− y2⋅1 = x2

− y2 = (x + y)(x − y) (x + y)स◌े भ◌ाज◌्य ह◌।ै

k P(k)

P(k) : x2k
− y2k, (x + y)स◌े भ◌ाज◌्य ह◌।ै

x2k
− y2k = m(x + y) ∀ m ∈ \N . . . . (i)

P(k + 1)

⇒ x2(k+1)
− y2(k+1)

⇒ x2k+2
− y2k+2

⇒ x2 (x2k) − y2 (y2k)

⇒ x2 (x2k
− y2k + y2k) − y2 (y2k)

⇒ x2 (x2k
− y2k) + x2y2k

− y2 (y2k)

⇒ x2
⋅ a(x + y) + x2y2k

− y2 (y2k) … eq(i) स◌े

⇒ x2
⋅ a(x + y) + y2k (x2

− y2)

⇒ x2
⋅ a(x + y) + y2k(x + y)(x − y)

⇒ [x2
⋅ a + y2k(x − y)]

⇒ [ax2 + (x − y)y2k], (x + y)स◌े भ◌ाज◌्य ह◌।ै

P(k + 1) P(k)

P(n)

32n+2 − 8n − 9
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Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

∴ n = 1

�कसी धन पूणा�क  के �लए क�पना क��जए �क  स�य है, अथा�त

अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन  स�य है।

Question 23 :

, सं�या 27 का एक गुणज है।

Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

∴ n = 1

P(n), n = 1 के �लए स�य है।

मान ली�जए P(n), n = k के �लए स�य है।

अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

P(n)

P(n) : 32n+2
− 8n − 9, स◌खं◌्य◌ा 8 स◌े भ◌ाज◌्य ह◌।ै

P(1) : 32×1+2
− 8 × 1 − 9 = 34

− 8 − 9 = 81 − 17 = 64, स◌खं◌्य◌ा 8 स◌े भ◌ाज◌्य ह◌।ै

k P(k)

P(k) : 32k+2
− 8k − 9, स◌खं◌्य◌ा 8 स◌े भ◌ाज◌्य ह◌।ै

32k+2
− 8k − 9 = 8m ∀ m ∈ \N . . . . (i)

P(k + 1)

P(k + 1) : 32(k+1)+2
− 8(k + 1) − 9

⇒ 32k+2+2
− 8k − 8 − 9

⇒ 32k+4
− 8k − 17

⇒ 32 (32k+2) − 8k − 17

⇒ 32 (32k+2
− 8k − 9 + 8k + 9) − 8k − 17

⇒ 32 (32k+2
− 8k − 9) + 32 (8k + 9) − 8k − 17

⇒ 32
⋅ 8m + 9 (8k + 9) − 8k − 17 … eq(i) स◌े

⇒ 32
⋅ 8m + 72k + 81 − 8k − 17

⇒ 9 ⋅ 8m + 72k − 8k + 81 − 17

⇒ 9 ⋅ 8m + 64k + 64

⇒ 8 (9m + 8k + 8), स◌खं◌्य◌ा 8 स◌े भ◌ाज◌्य ह◌।ै

P(k + 1) P(k)

P(n)

41n
− 14n

P(n)

P(n) = 41n
− 14n, स◌खं◌्य◌ा 27 क◌ा एक ग◌ुणज ह◌।ै

P(1) : 411
− 141 = 41 − 14 = 27, स◌खं◌्य◌ा 27 क◌ा एक ग◌ुणज ह◌।ै

P(k) : 41k
− 14k, स◌खं◌्य◌ा 27 क◌ा एक ग◌ुणज ह◌।ै

41k
− 14k = 27m ∀ m ∈ \N . . . . (i)

P(k + 1)
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इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन  स�य है।

Question 24 :

Solution :

मान क� �दया कथन  है, अथा�त्

∴ n = 1

LHS =

RHS =

LHS < RHS स�य है।

�कसी धन पूणा�क  के �लए क�पना क��जए �क  स�य है, अथा�त

अब हम �स� कर�गे �क  भी स�य है,

अब,

इस �कार,  स�य है, जब कभी  स�य है।

⇒ 41k+1
− 14k+1

⇒ 41 ⋅ 41k
− 14 ⋅ 14k

⇒ 41(41k
− 14k + 14k) − 14 ⋅ 14k

⇒ 41(41k
− 14k) + 41 ⋅ 14k

− 14 ⋅ 14k

⇒ 41 ⋅ 27m + 41 ⋅ 14k
− 14 ⋅ 14k … eq(i) स◌े

⇒ 41 ⋅ 27m + 14k(41 − 14)

⇒ 41 ⋅ 27m + 14k
⋅ 27

⇒ 27(41m + 14k), स◌खं◌्य◌ा 27 क◌ा एक ग◌ुणज ह◌।ै

P(k + 1) P(k)

P(n)

(2n + 7) < (n + 3)2

P(n)

P(n) : (2n + 7) < (n + 3)2

P(1) : 2 × 1 + 7 = 2 + 7 = 9

P(1) : (1 + 3)2 = 42 = 16

k P(k)

P(k) : (2k + 7) < (k + 3)2 . . . . (i)

P(k + 1)

P(k + 1) : 2(k + 1) + 7

⇒ 2k + 2 + 7

⇒ (2k + 7) + 2

< (k + 3)2 + 2 … eq(i) स◌े

< k2 + 6k + 9 + 2

< k2 + 6k + 11

[(k + 1) + 3]2 = (k + 4)2 = k2 + 8k + 16

∵ k2 + 6k + 11 < k2 + 8k + 16

∴ 2(k + 1) + 7 < [(k + 1) + 3]2

P(k + 1) P(k)
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अत: ग�णतीय आगमन �स�ांत से सभी �ाकृत सं�याआ� N के �लए कथन  स�य है।P(n)
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